8. tida - Kapaliny
Vypocet hydrostatického tlaku

Vzorec pro vypocet hydrostatického tlaku

p=h.g.p
h ... hloubka, jednotka metr (m)

g ... gravitacni konstanta (10N/kg)
P ... hustota kapaliny, jednotka kilogram na metr krychlovy (kg/m?)

Priklad 1: Jaky je tlak v hloubce 10 m pod hladinou vody?
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Priklad 2: Ve svislé sklenéné trubici je rtut’. Jaky je tlak v 75 cm pod hladinou?
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Priklad 3 Hydrostaticky tlak u dna valcové nadoby s vodou je 10 kPa. Dno ma obsah 0,25 m?.
Jak velkou tlakovou silou ptlisobi voda na dno?
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Otazky:
1) Pro€ je hraz ptehrady u dna $irs$i nez u hladiny?
2) Zméni se hydrostaticky tlak u dna vany,
a) kdyz ptipoustis vodu,
b) kdyz se ponofis do vody ve vang¢,
¢) kdyz do stejné vysky natocis§ jednou studenou vodu a podruhé teplou vodu?
Své odpovédi zdivodni.
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3) Kdyz se v hloubce pod hladinou udéla bublina a stoupa nahoru, zvétsuje se. Pro¢?

4) Na stén¢ visi lihovy a rtutovy teplomér. Jsou zkonstruovany tak, Ze pfi stejné teploté jsou
hladiny lihu a rtuti stejné vysoko nade dnem teplomérné trubice. Porovnej tlak u dna obou
trubic. Kterou z nich by mél vyrobce udélat z pevnéjsiho skla? Zdtvodni své odpovédi.

5) Ur¢i jakym hydrostatickym tlakiim je vystaven potapé¢ v motské vode€ v hloubkach 15 m,
25 m, 70 m. (hustota moiské vody je pfiblizné 1020 kg/m?)

6) Dopln do tabulky hodnoty hustoty a hydrostatického tlaku v hloubce 1 metr.

Kapalina Voda Etanol Glycerol Rtut’

Hustota
(kg/m?

Hydr.tlak
(Pa)

7) Jak velky hydrostaticky tlak je u dolni ¢asti piehradni hréze, kde je hloubka 40 m?

8) Jak velky hydrostaticky tlak je v hloubce 25 cm, je-li nadoba naplnéna postupné vodou, rtuti,
lihem?

9) Jak velky je hydrostaticky tlak benzinu v hloubce 0,5 m pod hladinou?

10) Sloupec rtuti je vysoky 76 cm. Jak velky je hydrostaticky tlak u jeho dna?

11) Vodorovné dno ustfedniho topeni mé obsah 0,15 m2. Hladina vody je ve vysce 2,6 m
nade dnem. Jak velky je hydrostaticky tlak u dna? Jak velkou tlakovou silou ptisobi voda na
dno?

12) Vypocitej hydrostaticky tlak krve v prstech u nohy ¢lovéka, ktery je vysoky 180 cm. Krev ma

pfiblizné stejnou hustotu jako voda.

13) Cech Martin §tépanek se v kvétnu 2003 stal drzitelem svétového rekordu, kdyZ se na volném
moii na Kypru ponofil jen s ploutvemi do hloubky 93 m na 3 minuty a 34 sekund. Vypocitej,
jaky hydrostaticky tlak na n¢j v této hloubce pusobil.

14) Hydrostaticky tlak u dna feky je 42 kPa. Jak hluboka je feka v tomto miste?

15) Jak velky tlak je v hloubce 11 034 m (dosud nejvétsi zndma hloubka Tichého ocednu)?
Hustota moiské vody je 1 020 kg/m®.



